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Zadanie 5
Zmienne losowe X1 i X2 s¡ niezale»ne, maj¡ rozkªad normalny o warto±ci oczekiwanej

0 i wariancji 1. Oblicz warto±¢ oczekiwan¡ i macierz kowariancji wektorów:

Z =

[
X1 −X2

X1 +X2

]
, W =

[
X1

X1 +X2

]
, Q =

[
X1 − 2X2

X1 + 2X2

]

Czy wspóªrz¦dne wektorów Z, W i Q s¡ niezale»ne? Znajd¹ dla wektorów Z i Q
dekoreluj¡ce przeksztaªcenie Mahalanobisa. Wyra¹ je poprzez zmienne X1 i X2.

Zadanie 6
Dla wektorów Z,W ,Q z zadania 5 oblicz macierze kowariancji

a) wektorów AZ, AW , AQ dla macierzy

A =

[
2 −1
0 1

]

b) rzutu wektorów Z,W ,Q na prost¡ przechodz¡c¡ przez punkt (0, 0) w kierunku wek-

tora

Zadanie 7
Zmienna losowa X ma rozkªad jednostajny na przedziale [−1, 1]. Zmienna losowa

Y = X2. Czy zmienne losowe X i Y s¡ nieskorelowane? Czy s¡ niezale»ne?

Zadanie 8 [gielda.csv]
Oszacuj kowariacj¦ dla akcji IBM i PANAM.

Wskazówka

Skorzystaj z estymatora funkcji kowariancji dla macierzy danych X = [xij ], i = 1, . . . , n j =
1, . . . , p

S = [skl] ,

skl =
1

n− 1

n∑
i=1

(
xik − xk

) (
xil − xl

)
,

gdzie

xk =
1

n

n∑
i=1

xik

1


